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Electrical machine has bearing (s) arranged and fixed at 
least partly between plate packet and housing 
DE10131761-A1 
16.01.2003 

NOVELTY - The electrical machine has at least one housing, 
at least one plate packet (31) , a stator and a rotor, between 
which at least one bearing (49) is arranged. The bearing (s) is 
fixed at least partly between the plate packet and the housing 
(4^10), The electrical machine can have at least one base body 
that is at least partly provided with magnetic poles . ; USE - 
For drive applications. ADVANTAGE - The number of parts to be 
assembled is reduced and. /or the Installation space for the 
machine is minimized. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing 
shows a schematic sectional representation of an inventive 
device plate packet 31 bearing 49 housing 4,10 
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@ Elektrische Maschine 

@ Etn9 alektrischa Maschine nach dem Stand der Technik 
weist eine Rotorwelle auf. Die. Rotorwelle muss als sepa- 
rates Bauteil montiert werden. 

Eine erfindungsgsmafi ausgebildete etektrischa Maschi- 
ne (1) ist mit einem Gehause (4) und der Anordnung dea 
Lagers (49) so dusgebfidet, dass keine Rotorwelle mon- 
tiert werden muss. Dadurch ergibt stch eine Reduzierung 
der zu montferenden Bauteile und eine Verkuriung der 
axJalen Langa der elektrischen Maschine (1). 
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Beschreibung 

Stand derlbchnik 

[0001] Die Bdindung geht au& von dnen elektrischen Ma- s 
schine nach der Gattung des Anspruchs 1 bzw, 2, 
[0002] Aus der EP 0 125 502 Al bzw. US-PS 4,558.245 
ist cin elektrischer Kommutatormotor bekannt, der ein aus- 
seres Geh^use mit Permanentmagneten aufweist, wobei ein 
Rotor auf als separates Teil ausgebildeten mit dem GehSuse lO 
verbundenen Rotorwelle geL^ert ist. Die Verwendung einer 
separaten Rotorwelle erh5ht die Anzahl von zu montieren- 
den Teileti des Komnuitatormotors. 

VorteilederErfindung 15 

[0003] Die erfindungsgemasse elektrische Maschine mit 
den kennz^chnendeo MedanaLen des Anspruchs 1 bzw. 2 
hat demgegendbcr den \brteil, dass auf einfache Art und 
Wdse die Anzahl der zu montierendqn Teile reduziert ist 20 
und/oder ein Bauraimi der elektrischen Maschihe minimiert 
ist. So wird bspw. nur ein Lager verwendet, das im Schwer- 
punkt des Rotors liegt, wodurch das Lager optimal belastet 
ist. 

[0004] Ein Liifteirad deckt einen ofEenen Teil eines Ge- 25 
houses der elektrischen Maschine ab, so dass kein Gehause- 
deckel notwendig ist. 

[0005] Durch die in den abhIUigigen Ansprilchen 3 bis 30 
aufgefQhrten Massnahmen sind vorteilhafle Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der im Anspruch 1 bzw 2 genann- 30 
ten elektrischen Maschine mdglich. 

[0006] Es ist vorteilhaft, einen Grundkorper aus Kunst- 
stoff ai3szubilden» weil dies ein giinstiges Material und der 
Grundkorper so einfacher herzustellen ist. 
[0007] Damit der Grundkorper magnetische Pole auf- 35 
weist, konnen auf vocteilhafte Weise Permanentmagnete an 
dem Grundkorper angeordnet sein, bspw durch Kunststoff 
umspritzt; oder der Grundk5rper besteht aus einem Gemisch 
aus Kunststoff und einem permanent magnedsch erregbaren 
Material. 4o 
[0008] Das Gehause, das zumindest teilweise ein magne- 
tisches Riickschlusseiement fur die elektrische Maschine 
bildet, besteht vorteilhafterweise aus einer ausscren und ei- 
ner inneren Wand, die durch einen Boden miteinander ver- 
bunden sind. Das Gehause kann so auf einfache Art und 45 
Wdse einteilig heigestellt werden. 

[0009] Ein Kommutator fUr eine elektrische Kommutator- 
maschine weist vorteilhafterweise einen KommutatortrSger 
auf, mittels dem er an einem Blechpaket befestigt ist, der 
bspw. einteilig init einer UmhuUung des Blechpakets ist und 50 
so in demselben Arbeitsschritt hergestellt ist. 
[0010] Ein Lager wird vorteilhafterweise an dem Gehause 
dadurch befestigt, dass das Lager oder das Gehause ver- 
stemmt wird. 

[0011] Die Verstemmung ist ein einfaches und billiges 55 
Verfahren zur Befestigung zweier Gegenstande miteinander 
[0012] Es ist vorteilhaft, zumindest eine Elektronik-Elek- 
trik-Komponente an dem Gehause zu befestigen^ weil da- 
durch eine kompakte Bauweise der elektrischen Maschine 
entsteht. 60 
[0013] DieBlektronik-Elektrik-Komponente kann vorteil- 
hafterweise mehrere Funkdonen aufweisen, z, B. einen Biir- 
stenkocher^ und/oder einen BUrstenhalter biiden und/oder 
die fiir die elektrische Maschine notwendige Regelungselek- 
tronik aufweisen. Die Elektronik-Elektrik-Komponente 65 
kann als Einbauteil vorraontiert sein und in einem Arbeits- 
schritt an der elektrischen Maschine montiert werden. Die 
Elektronik-Elektrik-Komponertte kann s^o individualisiert 
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werden. 

[0014] Um aus der elektrischen Maschine auf vorteilhafte 
Wease ein Geb^se herzustellen, wird ein Ltlfterrad am 
Blechpaket oder am Grundkorper befestigt. Dabei ist es vor- 
teilhaft^ wenn das Biechp>aket vorteilhafterweise nut Kunst- 
stoff umspritzt ist^ so dass dabei gleichzeitig das LUfterrad 
mit der Kunststo^umspritzung des Blechpakets hergesteUt 
ist. 

[0015] Die elektrische Maschine hat einen gekriimmten 
Biirstenkdcher, in dem gekrOmmte BUrsten sind, wodurch 
sich Bauraum auf vorteilhafte Weise einsparen l^st. 
[0016] Der Biirstenhalter kann einen Teil des Geh^uses 
der elektrischen Maschine biiden, so dass der Teil des Ge- 
hauses, das das magnetische Riickschlusseiement biidet, 
vorteilhafterweise einfacher herzustellen ist, 
[0017] Der Burstenhalter, der bspw. an der Elektronik- 
Elektiik-Komponente angeordnet ist und durch Kunststoff- 
spritzen hergestellt ist, kann auf vorteilhafte Weise auch die 
Permanentmagneten in derN^e des.Gehauses haltcn, bspw, 
dadurch, dass sie bei der Herstellung des Biirstenhalters mit- 
tels Kunststoff umspritzt werden. So miissen die Permanent- 
magneten nicht mehr am Gehause bspw. mit Fedem befe- 
stigt werden, 

[0018] Der Biirstenhalter ist vorteilhafterweise so ausge- 
bildet, dass er auch das Lager fur die elektrische Maschine 
biidet. So entfallt die Montage fiir ein separates Lager. 

Zeichnung 

[0019] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargesleUt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 
[0020] Es zeigen 

[0021] Fig- 1 a bis 1 c Teile einer erfindungsgemass ausge- 
bildeten elektrischen Maschine in einer Schnitcdarstellung^ 
die in ersten Arfaeitsschritten fiir eine erfindungsgemass aus- 
gebildete elektrische Maschine iiergestellt werden, 
[0022] Fig* 2a bis 2e weitere Heistellungsschritte von Tei- 
len, die in einer Schnittdarstellung gezeigt sind, fiir eine er- 
findungsgemass ausgebildete elektrische Maschine, 
[0023] Fig. 3a bis 3d die Endmontage einer erfindungsge- 
mass ausgebildeten elektrischen Maschine in Schnittdarstel- 
lung, 

[0024] Fig* 4 eine erfindungsgemass ausgebildete elektri- 
sche Maschine mit einem umspritzten Blechpaket in einem 
Ibilausschnitt in dner Schnittdarstellung, 
[0025] Fig, 5 eine erfindungsgemass ausgebildete elektri- 
sche Maschine mit einem Stimkommutator in einem Teil- 
ausschnitt in einer Schnittdarstellung, 
[0026] Fig. 6 eine erfindungsgemass ausgebildete elektri- 
sche Maschine, in einem Teilausschnitt in einer Schnittdar- 
stellung, mit der Mdglichkeit lange Kohlebtirsten zu ver- 
wenden, 

[0027] Fig. 7a gekriimmte BQrsten fUr den Binsatz in einer 
erfindungsgem^s ausgebildeten elektrischen Maschine^ 
Fig* 7b die Anordnung von gekriimmten Biirsten innerhalb 
einer erfindungsgemass ausgebildeten elektrischen Ma- 
schine in einer Schnittdarstellung, 

[0028] Fig, 8 eine erfindungsgemass ausgebildete elektri- 
sche Maschine in einem Teilausschnitt in einer Schnittdar- 
stellungt wobei das Gehause aus einem magnetischen Riick- 
schlusseiement und einem Kunststofftcil besteht, 
[0029] Fig. 9 die Verwendung eines Kunststofiflagers fiir 
eine erfindungsgemass ausgebildete elektrische Maschine in 
einem Teilausschnitt in einer Schnittdarstellung, 
[0030] Fig. 10a bis lOd verschiedene Moglichkeiien ein 
Liifterrad an die erfindungsgemass ausgebildete elektrische 
Maschine zu monticren, die in einem Teilausschnitt in einer 
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Schnittdarstellung dargestellt ist, 

[0031] Fig* 11 die Befestigung einer erfindungsgemMss 
ausgebildeten elektrischen Maschine an einem Befesti- 
gungsnng^ die als Ausseiilaufer ausgebildet ist, in Schnitt- 
darstelliing, 

{0032] fig. 12 eine weitere Anordnungsmdglichkeit eines 
Lagers in einer erfiiHiungsgemil5s ausgebildeten elektri- 
schen Maschine mil Konmiutator iind Blechpaket, die in ei- 
ner Schnittdarstelliing gezeigt ist, 

[0033] Fig* 13 einfc erfindungsgemass ausgebildete elek- 
trische Maschine in einer Schnittdarstellung mit einem 
Grundkorper, der magnetische Pole aufweist, und 
[0034] Fig* 14 den Stromungsverlauf eines Kuhlniediuins 
innerhalb der erfindungsgemass ausgebildeten elektrischen 
Maschine in einer Schnittdarstellung; 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

[0035] Die Fig, la bis Ic zeigen erste Herstellungsschritte 
fur Telle einer erfindungsgemass ausgebildeten elektrischen 
Maschine 1, die jeweils im axialen Querschnitt dargesteUt 
sind. 

[0036] Die elektrische Maschine 1 besteht zumindest aus 
einem Gehause 4, das bspw. zumindest teilweise als magne- 
tisches Riickschlusselement dient, d. h. also zumindest teil- 
weise magnetisch ieitend ausgebildet ist, 
[0037] Das GehSuse 4 besteht bspw, aus einer ausseren 
Wand 10, die bspw, rohrformig ausgebildet ist, und einer in- 
neren Wand 13, die ebenf alls rohrfi)nnig ausgebildet ist Die 
^usseie Wand 10 ist mit der inneren Wand 13 durch einen 
Boden 16 verbundeut d. h. sie bilden bspw, ein einteiliges 
Gehause 4. Das Gehause 4 weist eine Mittelachse, bzw, 
Symmetrieachse 7 auf, 

[0038] Die innere Wand 13 begrenzt einen inneren Hohl- 
raum 19, der an beiden axialen Ende offen und im radialen 
Querschnitt kreisforraig ausgebildet ist, abcr entlang der 
Mittelachse 7 verschiedene Durchmesser aufweisen kann. 
[0039] Das Gehause 4 ist an der dem Boden 16 gegen- 
Uberliegenden Seite offen. Die innere Wand 13 und die ^us- 
sere Wand 10 bilden einen ausseren Hohlraum20, der bspw. 
ringfiirmig ausgebildet ist. Das Gehause 4 wird bspw. aus ei- 
nem Rohr Oder einem Blech durch Umformung hergestellt. 
[0040] Im nachsten Herstellungsschritt (Fig, lb) wird zu- 
mindest eine Aussparung 22 an dem GehSuse 4 bzw, der 
ausseren Wand 10 bzw, dem Boden 16 angebracht. Diese 
Aussparung 22 kann aber schon in dem Rohr oder Blech 
vorhanden seih^ das zu einem Gehause 4 gemSss Fig. la um- 
geformt woiden ist. Die Aussparungen 22 dienen dazu, ver- 
schiedene Hlemente in das Gehause 4 einzufiihren, bzw, um 
diese Elemente an dem Gehause 4 zu befestigen (Fig, 3c, 
3d), 

[0041] An einer Innenwandung 28 der ausseren Wand 10 
des Gehauses 4, d. h. im ausseren Hohlraum 20, wird zu- 
mindest ein Permanentmagnet 25 montiert (Fig. Ic). Dieser 
kann an die Innenwandung 28 geklebt sein. Eane weitere Be- 
festigungsmoglichkeit der Pennanentmagnete 25 in dem 
Gehause 4 ergibt sich dadurch, in bekannter Weise Fedem 
zwischen den einzelnen Permanentmagneten 25 in radialer 
Umfangsrichtung zu montieren, die die Permanentmagnete 
25 an die Innenwandung 28 fest andriicken. Die Permanent- 
magnete 25 bilden mit dem Gehause 4, das als magnetisches 
Riickschlusselement dient, Teil eines magnedscfaen Kreises. 
[0042} Die Fig* 2a bis 2e zeigen Herstellungsschritte fur 
weUere Teile einer erfindungsgemass ausgebildeten elektri- 
schen Maschine 1, die Jeweils im axialen Querschnitt darge- 
steUt sind, 

[0043] Fig. 2a zeigt ein Blechpaket 31, das bspw. eben- 
falls- die Mittelachse 7 aufweist und neben einem Mittelloch 



32 um die Mittelachse 7 zumindest ein Loch 34 aufweist, 
das sich bspw, durchgehend von dem einen axialen Ende 
parallel zur Mittelachse 7 zum anderen axialen Bnde des 
Blechpakets 31 erstieckt* 
5 [0044] Fig* 2b zmgt einen Kommutatortragcr 37, der 
bspw. aus KunststofiT ist. Der KbmmutatQrtrSger 37 hat 
ebenf alls die Mittelachse 7 als Symmetrieachse. Der Kom- 
mutatortrager 37 ist bspw. rohrfbrmig ausgebildet und kann 
verschiedene Innen- bzw. verschiedene Aussenduichmesser 

10 entiang der Mittelachse 7 aufweisen. 

[0045] An einem axialen Ende des Kommutatortragers 37 
ist an der Aussenflache ein Kommutator 40 fik eine elektri- 
sche Kommutatonnaschine 1 angebracht, der in bekannter 
Weise aus mehrenen Lamellen mit Haken, die bspw. aus 

15 Kupfer bestehcn, aufgebaut ist. An den Teil des Kommutat- 
. ortragers 37 mit dem Kommutator 40 schUesst sich bspw. 
ein Befestigungsvorsprung 41 an, der zur Bdfestigung des 
Kommutatortragers 37 an dein Blechpaket 31 dient (Fig. 
2c). 

20 [Q046] Ein Befestigungsloch 43 bspw. in dem Befesti- 
gungsvorsprung 41 des Kommutatortragers 37 dient zur Be- 
festigung eines weiteien Bauteils (Fig. 3d). 
[0047] Der Kommutatortrager 37 mit dem Kommutator 
40 wird mit dem Befestigungsvorsprung 41 in das Loch 34 

25 des Blechpakets 31 bspw. eingepresst und so am Blechpaket 
31 befestigt (Fig, 2c), Der Konunutatortrager 37 kann aber 
auch bspw. an das Blechpalcet 31 angeklebt oder ange- 
schraubt sein. 

[0048] Nachdem der Kommutator 40 am Blechpaket 31 
30 befestigt ist (Fig, 2c), kann eine elektrische WIcklung 46 auf 
das Blechpaket 31 gewickelt und in bekannter Weise mit 
dem Kommutator 40 elektrisch Ieitend verbundcn werden 
(Fig. 2d). 

[0049] An das Blechpaket 31 wird dann zumindest ein La- 

35 ger 49 montiert und befesdgt, bspw. durch Presspassung mit 
dem Blechpaket 31 (Fig, 2e), indem es bspw. in das Mittel- 
loch 32 des Blechpakets 31 eingepresst ist. Das Lager 49 ist 
bspw. ein Gleit- oder ein Walzlager in Form eines Doppel- 
kugellagers oder eines Rollenlagers. 

40 [0050] Die Anoidnung gemass Fig, 2e wird nun mit der 
Anordnung gemass Fig. Ic zusammengebaut (Fig. 3a). 
[0051] Das Blechpaket 31 mit dem Lager 49 ist nun bspw. 
vollstandig im Gehause 4, d. h. im ausseren Hohlraum 20, 
angeordnet Das Lager 49 liegt an einer Aussenwand 52 der 

45 inneren Wand 13 im ausseren Hohlraum 20 an. 

[0052] Die innere Wand 13 hat bspw. einen ersten Ab- 
schnitt 55, der einen ersten Durchmesser aufweist, und ei- 
nen zweiten Abschnitt 58, der gegentiber dem ersten Ab- 
schnitt 55 einen grosseren Innendurchmesser aufweist. Der 

50 erste Abschnitt 55 und der zweite Abschnitt 58 sind durch 
eine Schrage 61, d. h. schrag zur Mittelachse 7 verlaufend, 
miteinander verbunden, 

[0053] Das Lager 49 liegt mit einem axialen Ende an der 
Schrage 61 der Innenwand 13 an und stiitzt sich dort ab. 

55 [0054] Um das Lager 49 an dem Gehause 4 an der Innen- 
wandung 13 zu befestigen, wird es am anderen axialen Ende 
verstemmty so dass eine Verstemmung 64 das Lager 49 am 
Gehause 4 befesdgt (Fig, 3b). Das Lager 49 kann aber durch 
einen Sprengring oder Sichemngsring oder andere Befesd- 

60 gungselemente am Gehause 4 befestigt sein, Ebenso ist eine 
Presspassung des Lagers 49 an der Innenwand 13 mogHch. 
[0055] Fig. 3 c zeigt einen der letzten Herstellungsschritte 
fUr eine elekthsche Maschine 1. In den inneren Hohlraum 
19 werden bspw. eine Elektronik 67, wie z. B. eine Platine, 

65 und/oder elektrische Bauteile, wie z, B, ein Kondensator, 
montiert. Durch die Aussparungen 22 am Boden 16 des Ge- 
hauses 4 sind zum einen zumindest ein Burstenkocher 70 
mit einer BCirste 73 und zum anderen weitere Elemente der 
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ELektronik 67 montiert worden. Die BOrstenkocber 70 sind 
bspw. auf ednon Bflrstenhalter 79 montiert, der zumindest 
teilweise auch die "Rlglctmnik <S7 aufhimmt, so dass die Elek- 
tronik und/oder Elektrik ti7 in einem Acbeitsschritt am Ge- 
h^use 4 eingebaut werden kann. 

[0056] An dem Btirstenhalter 79 sind weitere elektrische 
Elemente, wie z*B. Kondensatoren, Entstordrosseln befe- 
stigt. 

[0057] So kann der Btirstenhalter 79 also ein TVager fur 
sSmtliche elektronische und elektrische Elemente 67 sein, 
der mit dies^ Blemeoten 67 vormontiert, in einem Befesti- 
gungsschritt an dem GehSuse 4 befestigt yfiidl 
[0058] Eine Feder 76 im Biirstenkocher 70 drlickt die Biir- 
ste 73 an den Kommtitator 40 an. 

[0059] Die elektrische Maschine 1 kann ein elektriscber 
Motor Oder ein elektriscber Generator sein. 
[0060] Fig* 3d zeigt eine Verwendungsmoglichkeit eines 
elektriscben Motors 1 als ein Geblase. Bin ein- oder mehr- 
teiliges Xiiftenad 82 wiid mittels zumindest einer !3chraube 
85 an dem Blechpaket bzw. in dem Befestigungsloch 43 be- 
festigt. 

[0061] Der Burstenhalter 79 ist bspw. mittels Rasthaken 
88, diejn eine Aussparung 22 des Gehauses 4 an der ansse- 
rg^&^hl 10 eingreifen, befestigt. 

Die Elektronik 67 steuert einen Strom, der Uber die 
sKsten 73, iiber den Kommutator 40, bzw. iiber die Wick- 
lung 46 verl^uft, den elektriscben Motor 1. Aufgrwid der 
magnetischen Krafte, die zwischen dem Blechpaket 31 und 
den Permanentmagneten 25 herrschen, dreht sich das Ltlf- 
terrad 82. 

[0063] Fig, 4 zeigt ein weiteres Ausfiibrungsbeispiel einer 
erfindungsgemass ausgebildeten elektriscben Maschine 1, 
die im axialen Querschnitt im Tfeilausschnitt dargestellt ist. 
[0064] Das Blechpaket 31 und/oder die Wicklung 46 sind 
zumindest teilweise von einer nicht elektnsch leitenden 
UmhijUung 80 umgeben die bspw. durch Kunststoffumspiit- 
zung Oder Eintauchen in eine aushartbare Klebemasse her- 
gestellt worden ist Bei dieser Kunststbffumspritzung kann 
auch gleichzeitig der Kommutatortrager 37 mit dem Befesti- 
gungsloch 43 am bzw. im Blechpaket 31 hergestellt sein, 
[0065] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemass ausgebildeten elektriscben Maschine 1, 
die im axialen Querschnitt im Teilausschnitt dargestellt ist. 
[0066] Der Kommutator 40 ist bspw. als Plankommutator 
ausgc^det, d. h. eine BerQhrungsil^he 86 des Kommuta- 
tors 40 mit der Biirste 73 stebt bspw. senkrecht zur Mittel- 
achse 7 oder bildet auf jeden FaU einen von null verschiede- 
nen Schnittwinkel mit der Mittelachse 7, 
[0067] Der Biirstenkocher 70 und damit auch die Biirste 
73 sind bspw. gekrummt ausgefilhrt, um in axialer Richtung, 
d. h. in Richtung der Mittelachse 7, den axialen Bauraum 
der elektriscben Maschine 1 zu verkilrzen. Der Radius der 
gekrUmmten Burste 73 verlMuft in der Zeichnungsebene. 
[0068] Wenn die axiale Ausdehnung der elektriscben Ma- 
schine 1 eine geringere Rolle spielt, k5nnen auch gerade 
Bilrsten 73 verwendet werden, die sich nur in axialer Rich- 
tung 7 erstrecken, 

[0069] In Fig. 6 ist gezeigt^ wie der Durchmesser des 
Kommutators 40 einer erfindungsgemass ausgebildeten 
elektriscben Maschine 1 variiert werden kann, die im 
axialen Querschnitt dargestellt ist. 

[0070] Der Kommutatortrager 37 mit dem Kommutator 
40 ist so ausgebildet, dass der Kommutator 40 moglichst in 
der Nahe der Innenwandung 13 des GehUuses 4 angeordnet 
ist, Dadurch ist in radialer Richtung 91, senkrecht zur Mit- 
telachse 7, ein grosser Abstand zwischen der Beruhningsfia- 
che 86 des Kommutators 40 und der Innenwand 28 der aus- 
seren Wand 10 des Gehauses 4 vorhanden, so dass die Koh- 
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leburste 73 besonders lang ausgebildet sein kann. 
[0071] F^* 7a zeigt den Kommutatortr^er 37 mit dem 
Kommutator 40 in analer Aufsicht einer erfindungsgemass 
ausgebildeten elektriscben Maschine 1. 
5 [0072] DerBiirstenk5cber70unddieB0rste73sindinder 
Zeichnungsebene der Fig* 7a gekriimmt, d, h. sie sind im 
eingebauten Zustand (Fig* 7b) in der elektriscben Maschine 
1 um die Mittelachse 7 gekrUmmt, 

[0073] Fig* 7b zeigt ausserdem, dass der Biirstenkocher 

10 70 bzw. der Burstenhalter 79 schrag zur Mittelachse 7 ange- 
ordnet ist, so dass die durch den Biirstenkocher 70 gefUhrte 
Biirste 73 schrag auf dem Kommutator 40 anliegt wodurch 
sich eine grossere BenihrungsfiLMche 86 zwischen Kommutar 
tor 40 und Biirste 73 ergibt wodurch das Einlaufveriialten 

15 und/oder die Gerauschentwicklung verbessert ist. 

[0074] Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemass ausgebildeten elektriscben Maschine 1 
im axialen Querschnitt im Ibilausschnitt, bei der das Ge- 
hause 4 zumindest teilweise aus Kunststo£f ist 

20 [0075] Das GehSuse 4 besteht aus der ausseren Wand 10, 
bspw. ein Polrohr, das das magnetische Rfickscbiusselement 
fiir die elektrische Maschine 1 bildet. Die aussere Wand 10 
ist dabei bspw. ein einfaches Mctallrohr. 
[0076] An die aussere Wand 10 ist der Boden 16 und die 

25 innere Wand 13 bspw. angespritzt oder als separates Bauteil 
mit der Funktion des Btirstenhaiters 79 montiert. 
[0077] Das Lager 49 ist also zwischen dem Blechpaket 31 
und der inneren Wand 13 aus KunststofF angeordnet und be^ 
festigt. An dem Boden 16 ist bspw. einteitig der Biirstenk5- 

30 Cher 70 und/oder der Btirstenhalter 79 ausgebildet. Bei der 
Herstellung des Biirstenhalters 79 kann also gleichzeitig die 
innere Wand 13 hergestellt werden, ohne dass sich die An- 
zahl der zu montierenden Teile erfioht, 
[0078] Das Polrohr 10 kann auch zumindest teilweise aus 

35 einem Gemisch aus KunststofF und einem magnetisch erreg- 
baren Material bestehen, 

[0079] Fig, 9 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemass ausgebildeten elektriscben Maschine 1, 
die im axialen Querschnitt im Tfeilausschnilt dargestellt ist. 

40 [0080] Die innere Wand 13 des Gehauses 4 ist bspw. aus 
Kunststoff, kann aber auch einteiUg wie in Fig* la darge- 
stellt aus Metall sein. Das Lager 49 wird durch eine Gleitfla- 
che 94 gebildet, die auf einer Aussenwand 95 der inneren 
Wand 13 ausgebildet ist Das Blechpaket 31 weiist eine Um- 

45 hiillung SO auf, bspw. eine Kunststoffumspritzungf d. h. ein 
Teil der Umspritzung 80 bspw; in Form eines Vorsprungs 97 
verlSuft in der GleitfLache 94. Die Gleitflache 94 wird bspw, 
durch eine radial umlaufende Vertiefung in der Aussenwand 
95 oder durch Verstemmungen 64 der inneren Wand 13 auf 

50 der Aussenwand 95 gebildet. 

[0081] Die Magnete 25 k5nnen nicht nur durch Klebung 
oder Fedem an der ausseren Wand 10 befestigt sein, sondem 
konnen auch durch eine Magnethalterung 100, die am Bur- 
stenhalter 79 ausgebildet ist und sich ^ axialer Richtung 7 

55 in den Magneten 25 erstreckt, befestigt Vein. Die Magnete 
25 k5nnen auch bei der Herstellung des Biirstenhalters 79 
oder eines TrSgers der Elektrik-Elektronik-Komponente 67 
mit Kunststoff umspritzt worden sein, wodurch sie ebenfalls 
am Burstenhalter 79 oder dem Trager befestigt sind. Die 

60 Montage der Magnete 25 erfolgt dann erst mit dem Bursten- 
halter 79 bzw. der Elektrik-Elektronik-Komponente 67. 
[0082] In den Fig. 10a bis lOd sind verschiedene Moglich- 
keiten gezeigt, das Liiflerrad 82 an das Blechpaket 31 der 
elektriscben Maschine 1^ die im axialen Querschnitt im Teil- 

65 ausschnitt dajrgestellt ist, zu befestigen. 

[0083] Eine Moglichkeit, das Liif terrad 82 an das sich dre- 
hende Blechpaket 31 zu befestigen » besteht darin, eine 
Schraube 85 in etn Befestigungsloch 43 des Blechpakets 31 
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zu verschraubciif wobei das Lufterrad S2 zwischen einem 
Schraubenkopf der Schraube 85 und der Umhiillung 80 des 
Blechpakets 31 fest verschraubt ist. Das Befiestigungsloch 
43 kann aiuch von dnem separaten Kommutatortrager 37 
Oder von der UmspritzUng 80 des Blechpakets 31 gebildet 




t 



sein. 

[0084] Das Blechpaket 31 mit der Wicklung 46, der Um- 
hiillung SO, dem Kommutator 40 und dem Uifterrad 82 sind 

dabei Teile des Rotors der elektrischen Maschihe 1. 
[0085] Das Gehause 4 mit den Magneten 25, den Btirsten- 
kochem 70, der Elektrik-Elektronik-Komponeote 67 sind 
Teile des Stators der elektrischen Maschine 1. 
[0086] . Ebenso ist es moglich, dass das Liifterrad 82 einen 
Schnapphaken 103 aufweist, der in das Loch 34 des Blech- 
pakets 31 eingreift und hinter einem Hinterschnitt des Lochs 
34 einrastet (Fig, 10b)» wodurch das Liifterrad 82 am Blech- 
paket 31 befestigt ist, 

[0087] Das Lufterrad 82 kann auch mit dem Blechpaket 
31 Oder der Umhiillung 80 des Blechpakets 31 verschweisst 
Oder veiklebt sein. Dabei Icann das Lufterrad 82 aus Met^ 
Oder Kunststoff sein, 

[0088] Das Lufterrad 82 weist bspw. eine Liifterradbe- 
schichtung 112 an seiner Innenseite auf^ an der bspw. ein 
StQtzfiiss 109 ausgebildet ist, der sich in axialer Richtung 7 
erstreckt. Der StQtzfuss 109 liegt an der Umhiillung 80 des 
Blechpakets 31 an. Der Stiitzfuss 109 kann ebenfalls mit der 
Umhiillung 80 bei 106 verschweisst oder verklebt sein (Fig, 
10c). Das Liifterrad 82 kann also in radialer Richtung 91 
zwei Stiitzpunkte an der Umhiillung 80 oder am Blechpaket 
31 aufweisen, 

[0089] Das Liifterrad 82 kann auch gkichzeitig bei der 
Hersteitung der UmhiiUung 80 des Blechpakets 31 herge- 
stellt sein, bspw. durch Kunststoffspritzen (Fig. lOd), Das 
Liifterrad 82 bildet bspw, einen RadiallUfter. 
[0090] Anstelle des Liifterrads 82 kann auch eine Verzah- 
nung in Form einer Schnecke, eines Stimrads odereines Ke- 
gelrads mit der Umhiillung 80 des Blechpakets 31 herge- 
stellt werden, wenn die elektrische Maschine 1 als Stellmo- 
tor verwendet wird. 

Fig* 11 zeigt eine erfindungsgemass ausgebildete 
Lschen Maschine 1 im axialen Querschnitt, die als bUr- 
s te nia e elektrische Maschine 1 ausgebildet ist. 
nlllll Der Aufbau einer biirstenlosen elektrischen Ma- 
schine 1 mit einem im Innem angeordneten Blechpaket 31 
unterscheidet sich von dem Aufbau einer Konunutatorma- 
schine 1 (Fig. 3c) a, dadurch, dass die elektrische Ma- 
schine 1 als Aussenlaufer ausgebildet ist. 
Bum Blektrik-EIektronik-Komponente 67 mit ihrem 
Trager 118 isC an dem Blechpaket 31 b$pw. in dem Loch 34 
durch einen Zapfen 119 mit einem Hinterschnitt befestigt. 
Ausserdem ist die Elektrik-EIektronik-Komponente 67 
nicht am Gehause 4, sondem auch an einer Geblasehalte- 
rung 115, die bspw. fest in einem Kraftfahrzeug angeordnet 

nSWSPp' Das Blechpaket 31 mit der Wicklung 46 und die 
Elektrik-Blektronik-Komponente 67 bilden den Stator der 
elektrischen Maschine 1. 

[0095] Das Lager 4? ist ebenfalls zwischen Blechpaket 31 
und Gehause. 4,befesU£t! 
[0096] 

tri 

bildS!^^ 

[0097] Dementsprechend dreht sich das Gehause 4, so 
dass das bspw, separat ausgebildete Liifterrad 82 an dem 
Gehause 4 und nicht am Blechpaket 31 befestigt ist Das 
Liifterrad 82 Icann auch einteilig mit dem Gehause 4 ausge- 
bildet sein. 

[ 
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amellen des Blechpakets 31 konnen auch schr&g 
zur Mittelachse 7 verlaufen, um den Bauraum ir^i Gehause 4 
optimal auszunutzen. 
5 [0100] Ein magni^sches Wechselfeld wild an der Blech- 
paketA^cklungskomponente dadurch eizeugt, dass an der 
AVicldung 46 bspw. ein Wechselstrom angelegt, oder ein 
Strom durch eine Regelungselektronik gesteuert wird, der 
mit dem magnetischen Feld der Permanentmagneten 25 in 
10 Wechselwirkung tritt. 

[0101] Fig, 12 zeigt eine weitere Variante der Anordnung 
des Lagets 49 am Gehause 4 und Blechpaket 31 fiir eine er- 
findungsgemass ausgebildete dektnsche Maschine 1, die im 
axialen Querschnitt daigestellt ist 
15 [0102] Das Gehause 4 besteht nur aus einer ausseren 
Wand 10, die bspw. als Polrohr ausgebildet ist. Mit den Per- 
manentmagneten 25 bildet das Gehause 4 den Stator 
[0103] Der Rotor wird durch das Blechpaket 31 mit einer 
Wcklung 46 gebildet An beiden axialen Enden des Blech- 
20 pakets 31 ist jeweils ein Lager 49 zwischen der ausseren 
Wand 10 und dem Blechpaket 31 Vorfaanden, 
[0104] An einem axialen Ende sind der Btirstenkocher 70 
mit der Bikste 73 und/oder der Btirstenhalter 79 so angeord- 
net, dass die Biirste 73 am Kommutator 40 angreift, der 
bspw. iiber den Kommutatortrager 37 mit dem Blechpaket 
31 verbunden ist, 

[0105] Die Wicklung 46 ist auf dem Blechpaket 31 in 
axialer Richtung 7 nur dort angeordnet, wo sich auch die 
Permanentmagnete 25 erstrecken. 

[0106] Auch bei dieser Anordnung ist fiir die eleJctrische 
Maschine 1 keine RotorweUe notig* Die Steuerungselektro- 
nik 67 kann an einem axialen Ende des Gehauses 4 angeoid- 
net sein. Ebenso kann ein Liifterrad 82 an dem dem Kom- 
mutator 40 gegeniiberliegenden axialen Ende des Blechpa- 
kets 31 am Blechpaket 31 befestigt werden, 
[0107] Der Stator kann auch durch das Gehause 4, als Pol- 
rohr ausgebildet, und einer zweiten Wicklung am Gehause 4 
bestehen, ± h. die Permanentmagnete 25 sindin dieser Aus- 
fiihrung ersetzt durcb eine Wicklung. 
[0108] Fig* 13 zeigt ausgehend von Fig. 12 eine biirsten- 
lose Variante der Anordnung von Gehause 4 und Lager 49 
fiir eine erfindungsgemMss ausgebildete elektrische Ma-' 
schine 1, die im axialen Querschnitt daigestellt ist 
[0109] Der Rotor besteht aus einem Grundkorper 121. der 
45 bspw, aus Kunststoff ist In dem Grundkdiper 121 ist bspw. 
zumindest ein Permanentmagnet 25 angeordnet, bspw. 
durch Kunststoff umspritst. Der Grundkarper 121 kann aber 
auch teilweise aus einem Gemisch aus Kunststoff und einem 
magnetisch erregbaren Material sein, das entsprechend auf- 
50 magnetisiert ist. 

[0110] Am Gehause 4 bzw. dem Poliohr 10 ist ein Blech- 
paket 31 angeordnet, in dem eine WicJdung 46 angeordnet 
ist und so den Stator bildet 

[OIU] Der elektrische Wechselstrom, der durch die Wick- 
55 lung 46 fliesst, erzeugt ein magnetisches Wechselfeld, das 
den Grundkorper 121 mit seinen magnetischen Polen zum 
Rotieren bringt 

[0112] Fig. 14 zeigt eine erfindungsgemass ausgebildete 
elektrische Maschine 1, die im axialen Querschnitt darge* 
60 stellt ist und als Geblase ausgebildet ist. ^ 

[0113] Wahrend des Betriebs der elektrischen Maschine 1 
kommt es aufgrund der ohmschen Verluste zu einer Erwar- 
mung der Wicidung 46 bzw. des Blechpakets 31, die durch 
Luftzufuhr abgefuhrt werden kann. 
65 [0114] Das Liiftenrad 82 ist an einem axialen Bnde des 
^ Blechpakets 31 befestigt und erstreckt sich von dort aus zu- 
erst in radialer Richtung 91 und .verlauft dann in axialer 
Richtung 7 an der ausseren Wand 10 entlang. 
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[OilS] Duith ein zum Ltlflerrad 82 hingebogenes Leit- 
blech 127» das am GehSuse 4 eiiier ekktrischen Maschine 1 
gemUss F|k* 3d bspw. an dem Boden 16 oder am Gehause 4 
angeoidnet ist und dass das Lliflarrad 82 in radialer Rich- 
tung 91 aberragt, wird Luft bspw. angesaugt und stromt 5 
diirch entsprechende Ofilfnungen an der Regelungselektronik 
67 und dem Luftspalt zwischen Magnet 25 luid Blechpaket 
31 vorbei, wodurch dicse gekuhlt werden, 
[0116] Das Leitblech 127 muss natUrlich nicht aus Blecfa 
bestehen, sondem kann anch aus Kunststoff sein lO 

Patentansptttche 

1. Elektrische Maschine, 

die zumindest aufweist: 15 
zumindest ein Gehause^ 
zumindest ein Blechpaket, 

einen Stator und einen Rotor, zwischen denen zumin* 
dest ein Lager angeordnet ist, 

dadurch gekennzekhiiet, dass 2i) 
das zuminde^ eit^ Lager (49) zumindest teilweise 
zwischen dem Blechpaket (31) und dem Gehause (4, 
10, 13) befestigt ist. 

2. Elektrische Maschine, 

die zumindest aufweist 25 
zumindest ein Gehause, 

zumindest einen Grundkoiper» der zumindest teilweise 
magnetische Pole aufweist, 

einen Stator und einen Rotor, zwischen denen zumin- 
dest ein Lager ang^^ordnet ist, 3o 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das zumindest eine Lager (49) zumindest teilweise 
zwischen dem Grundkoiper (121) und dem Gehause 
(4, 10, 13) befestigt ist. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass der Grundkoiper (121) zumindest 
einen Permanentmagneten (25) aufweist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet^ dass der GrundkGrper (121) zu- 
mindest teilweise aus Kunststofif ist. 40 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Grundk5tper (121) zumindest 
teilweise aus einem Gendsch aus Kunststoif und einem 
magnetisch erregbaren Material besteht 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 45 
durch gekennzeichnet, dass das Geh&use (4) aus einer 
ausseren Wand (10) und einer inneren Wand (13) be- 
steht, die durch einen Boden (16) miteinander verbun- 
densind. 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, dass sich ein Kommutator (40) einer 
elektrischen Kommutatormaschine (1) mit dem Blech- 
paket (31) dreht. 

8. Blektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kommutator (40) auf ss 

einem Kommutatortrager (37) angeordnet ist, der an 
dem Blechpaket (31) befestigt ist. 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Lager (49) durch zu- 
mindest eine Verstemmung (64) an dem Gehause (4, 60 
10, 13) befestigt ist. 

ische Maschine nach Anspruch 1 , 2 oder 6, 
gekennzeichnet, dass zumindest eine Elektro- 
nik-Elektrik™Komponente (67) am Gehause (4, 10) be- 
festigt ist. 65 
11. Elektrische Maschine nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektronik-Elekrrik-Kompo- 
nente (67) zumindest cincn Biirstenkocher (70) auf- 
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Lektrische Maschine nach Anspruch 10 oder 11, 
gekennzeichnet, dass die Elektrik-Elektronik- 
Kompanente (67) eine Regelungselektronik ftir die 
elektrische Maschine (1) aufweist. 
13« Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem Blechpaket (31) ein Lflf- 
terrad (82) befestigt ist. 

14. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem Gnmdkorper (121) 
ein Ltifterrad (82) befestigt ist. 

15. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 11^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrische Maschine (1) zumindest einen Biir* 
stenkocher (70) aufweist, und 

dass der Biirstenkocher (70) elektrisch leitende Biksten 
(73) aufweist, die gekriimmt sind. 

16. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Blechpaket (31) eine 
UmhiiUung (80) aus Kunststoff aufweist. 

17. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass das Gehause (4) durch ein PoLrohr (10) und ein 
Gehauseteil (13) aus Kunststoff gebildet ist, und 
dass das Lager (49) teilweise am Gehauseteil (13) aus 
Kunststotf befestigt ist. 

18. Elektrische Maschine nach Anspnich 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kommutator (40) ein 
Plankommutator ist 

19. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, 

dass die elektrische Maschine (1) zumindest einen Per- 
manentmagneten (25), der in der Nahe des Gehauses 
(10) angeoidnet ist, und einen BlirstenhaUer (79) auf- 
weist, und 

dass der Permanentmagnet (25) am BUrstenhalter (79) 
befestigt ist. 

20. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, 2 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (49) durch ein 
Kunststofflager gebildet ist. 

21 . Elektrische Maschine nach Anspnich 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kunststofflager (49) mit ei- 
nem Gehauseteil (13) aus Kunststoff einteilig ist. 

22. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bilrstenhalter (79) 
einteilig ist mit einer UmhtlUung (SO) des Blechpakets 
(31). 

23. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Maschine 
(1) eine burstenlose elektrische Maschine ist. 

24. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elektrische Maschine (1) eine 
elektrische Kommutatormaschine ist. 

25. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (4, 10) zumin- 
dest teilweise ein magnetisches RuckschlusselemenC 
bildet. 

26. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem Blechpaket (31) 
eine Verzahnung befestigt ist. 

27. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem GrundkSrper (121) 
eine Verzahnung befestigt ist, 

28. Elektrische Maschine nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die UmhulLung (80) durch Kunst- 
stoffspritzen hergestellt ist. 

29. Elektrische Maschine nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet. 
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dass die elektrische Maschine (1) ein Btirstenhalter 
(79) aufweist, und 

dass das GehSuse (4) durch einVolrohr (10) und ein 
Geh^useteil (13) gebildet isU das an dem Biirstenhalter 
(79) angeoidoet ist, und 5 
dass das Lager (49) teilweise am Biirstenhalter (79) be- 
f estigt ist 

30. Elektrische Maschine nach Anspnich 17, dadurch 
gekennzrachnet, dass das Polrohr (10) zumindest teil- 
weise aus einem Gemisch aus Kunststoff und einem 10 
magnetisch enegbaren Material besteht. 
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